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Curso: Analisis sismico estructural

avanzado con Python

[§f1_°:p] DESCRIPCION DEL CURSO

Se abordarad el analisis sismico de edificaciones desde un
enfoque tedrico y computacional, integrando fundamentos de
dinamica estructural, normativa sismorresistente y modelado
numeérico. Se estudia la respuesta estructural desde sistemas
simples hasta edificaciones tridimensionales de multiples
niveles, incluyendo analisis estatico, dinamico modal espectral
y analisis no lineal.

El desarrollo del curso se basa en la implementaciéon practica
mediante programacion en Python y modelado en
OpenSeesPy, incorporando ademas el estudio de estructuras
irregulares, analisis de sensibilidad y herramientas avanzadas
para la evaluacion del desempeno sismico.

Y culminaremos con la aplicacion integrada de estos conceptos
en un proyecto estructural completo.

@ OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

® Formularyresolver ecuaciones de movimiento para sistemas
estructurales de unoy multiples grados de libertad.

® Implementar algoritmos en Python para analisis dinamicoy
generacion de espectros de respuesta.

® Modelar edificaciones tridimensionales en OpenSeesPy,
definiendo correctamente propiedades, masas, restricciones
y condiciones de analisis.

® Aplicar la normativa sismorresistente vigente (E.030) en la
evaluacion estructural.
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® Analizar estructuras regulares e irregulares mediante métodos
estaticos, dinamicos y no lineales.

® Evaluar el desempeno estructural considerando variabilidad
de parametros y sensibilidad de resultados.

® Desarrollar un proyecto de analisis sismico completo con
sustento técnico y computacional.

PERFIL DEL ALUMNO

Este curso esta dirigido a profesionales y estudiantes de
ingenieria interesados en comprender el comportamiento
estructural de edificaciones utilizando lenguajes de
programacion y herramientas de software proporcionadas
en el curso. También esta orientado a ingenieros
estructurales que deseen realizar estudios detallados sobre
el comportamiento sismico de estructuras, utilizando el
sistema de cdédigo abierto para simulacion sismica
(OpenSeesPy).

REQUISITOS PREVIOS
PARA EL ALUMNO

Se requiere un dominio basico a en el
uso de Visual Studio Code, Python y
analisis estructural. Ademas, es
fundamental tener curiosidad y un
fuerte deseo de investigar y aprender
de manera autonoma.
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Sistemas de un GDL Programando en Python

- Ecuacion de movimiento

- Respuesta Sismica de un GDL

- Método numérico de Newmark
- Espectro de Respuesta

- Comparacion del espectro de
Respuesta y Diseno

Sistemas de un GDL

(Continuacion)

- Vibracion Libre para un GDL
- Vibracion Forzada para MGDL

- Problema de valores
caracteristicos

- Ortogonalidad y Normalizacion

- Expansion Modal del
Desplazamiento

- Usando Python en Colab

- Librerias y Variables

- Bucles y Manejos de Archivos
- Condicionales, Funciones,

Clases, Matrices y Ploteo

Programando Algoritmos en
Python

- Método de Newmark
- Generacion del Espectro de

Respuesta y de Disefo

- Sistemas de MGDL
- Generacién de matrices de

Rigidez y Masa

- Obtencion de Valores y Vectores

Propios

- Obtencion de la matriz de

Amortiguamiento

- Respuesta dinamica de MGDL
- Expansion modal para obtener

Desplazamientos




Normativas de Diseno
Sismorresistente

- Disposiciones generales

- Peligro Sismico

- Categoria, sistema estructural y
regularidad de las edificaciones

Analisis Matricial Pseudo
Tridimensional

- Método Matricial

- Matriz de rigidez de Elemento
tipo linea (viga, columna)

- Ensamble de matrices locales en
una matriz global

- Condensacion Estatica

- Ejemplos de una estructura de
porticos

Analisis Estatico

- Estimacion del Peso Sismico

- Distribucion de Fuerzas Sismicas
- Cortante en la base

- Periodo Fundamental
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Modelamiento en
Openseespy

- Introduccion a Openseespy

- Generacion del modelo numeérico
- Definicion de Nodos y Elementos
- Sistemas de Unidades

- Definicion de propiedades

- Parametros de analisis

- Visualizacion del modelo en
matplotlib

- Metrados de Cargas

- Asignhacion de Masa Nodales

- Asignacion de diafragmas rigidos
- Obtenciodn de Valores Propios

- Obtencion de Formas Modales

Modelamiento de una
Estructura de Ocho Niveles

- Obtencion de masas
participativas

- Analisis dinadmico modal

- Analisis dinamico modal espectral

- Revision de Fuerzas Cortantesy
Desplazamientos



Analisis Dinamico Modal

- Definicion de parametros
dinamicos

- Expansion Modal de |a
distribucion espacial

- Factor de masas participativas

- Superposicion Modal

- Maximos Desplazamientos
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Analisis Dinamico Modal
Espectral

- Modos de Vibracion

- Suma de masas efectivas

- Criterios de Combinacion

- Revision de Fuerza Cortante

- Determinacion de
desplazamiento Laterales

Examen Parcial

Modelamiento de una
Estructura Irregular en
Planta de Dos Niveles

- Generacion automatica de
Nodos y Elementos

- Asighacion de restricciones

- Metrado de cargas

- Asighacion de Masas Nodales

- Asighacion de diafragmas
rigidos

Modelamiento de una
Estructura Irregular en
Planta de 8 Niveles con
Muros

- Valores propios y Formas
modales

- Andalisis Estatico de la estructura

- Modelamiento de estructura de
2 niveles con Muros estructurales

- Opensees vs Etabs




Modelamiento de

estructuras irregulares en

planta y elevacién

- Irregularidades en planta (formas
enl, T, U)

- Irregularidades en altura
(cambios de forma por piso)

- Control de diafragmas rigidos

- Definicion de plantas diferentes
por nivel

- Revision y validacion del modelo
3D

Analisis Estatico No Lineal

- Material acero de refuerzo
- Material concreto no confinado
- Material concreto confinado

- Modelamiento de elementos
fibra

- Diagrama Momento Curvatura
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Analisis de Sensibilidad

- Concepto de incertidumbre en

estructuras

- Variacion en propiedades del

material (f'cy moédulo de
elasticidad)

- Variacion en dimensiones de

vigas y columnas

- Variacion en cargas

gravitacionales

- Simulacién Monte Carlo
- Ejecucion repetida del modelo

estructural

- Obtencidon de resultados

principales (periodo, derivas y
cortante basal)

Aplicaciéon de analisis Push -
Over

- Analisis ante cargas de gravedad
- Analisis Push-Over

- Obtenciéon de curva de

capacidad

- Presentacion de resultados




«Andlisis Tiempo-Historia No
Lineal

- Generalidades y fundamentos
tedricos

- Registros Sismicos:
- Seleccion de registros Sismicos
- Escalamiento espectral

- Andlisis de una estructura de 10
niveles
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Respuesta Dinamica no
Lineal en Estructuras
Irregulares

- Generalidades y fundamentos
tedricos

- Registros Sismicos:
- Seleccion de registros Sismicos
- -Escalamiento espectral

- Andlisis de una estructura de 10
niveles

Proyecto final
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Mag. Ing. Julian Palacios:

Master en Ingenieria otorgado por la Universidad de Tokyo
(UTokyo) e Ingeniero Civil por la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI). Se desempeind como asistente de catedra de
posgrado en UTokyo en el curso de Ingenieria Sismica
Computacional.

Actualmente esta realizando el doctorado en el Laboratorio de
Ciencia Computacional y Computacién de Alto Rendimiento
(CSHPC) del Instituto de Investigacion de Terremotos (ERI) de
UTokyo.

Cuenta con experiencia en Simulaciones Numéricas en caso de
Sismo/Tsunami mediante la programacioén paralela en CPU/GPU.
Ademas, tiene experiencia en el Monitoreo de la Salud
estructural, sistematizacion de Procesos y elaboracion de
Software.

Bach. Daniel Medina Quispe:

Bachiller en Ingenieria Civil y alumno de la Maestria de
Investigacién en Ciencias de la Ingenieria en la Universidad
de Ingenieria y Tecnologia (UTEC). Especializado en analisis
estructural avanzado, modelado numérico y desarrollo de
herramientas computacionales aplicadas a la ingenieria sismica.

Actualmente forma parte del proyecto de investigacion
DeeplsolationNet, orientado al desarrollo de modelos de Deep
Learning para la inspeccion y monitoreo de aisladores sismicos,
integrando analisis estructural, procesamiento de senales y
aprendizaje automatico.

Sus principales intereses incluyen inteligencia artificial aplicada
a ingenieria civil, monitoreo de salud estructural, cuantificacion
de incertidumbre y modelamiento probabilistico, con el objetivo
de desarrollar sistemas inteligentes que mejoren la evaluacion
y resiliencia de la infraestructura frente a eventos sismicos.
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GENERAL:

( Inicio de Clases: 4 de abril de 2026 )

Duracion: 60 horas cronolégicas
L Clasesvia  gipados 10:00 a.m. - 12:00 m. J
Zoom:

Aula Virtual
OpenEdx

Codigos desarrollados
en Colab

VS Code

Revision de
Proyectos

Clases Via
Zoom
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POR EL DOCENTE

® Presentaciones del Curso
® Anotaciones del Docente
® Rutinas de Python
o

Bibliografia Basicay Complementaria

METODOLOGIA DE

ENSENANZA

El curso se impartira en modalidad sincréonica y en vivo,
permitiendo una interaccion directa entre los instructores y los
estudiantes. Los participantes tendran acceso a materiales de
estudio en linea, como grabaciones de las sesiones, lecturas y
recursos adicionales, que facilitaran la investigacion auténoma.
El curso integra teoria con practicas, enfocandose en aplicaciones
reales para enriqguecer la experiencia educativa.

CALIFICACION:

Evaluacion parcial:
Proyecto final:
PUNTAJE TOTAL:
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ceeereereerserennesss S/360
creereersersersennennss S/360
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DESCUENTO por pronto pago:

10%
de la inversion

Hasta el 28 de marzo
*No aplica a los convenios que ya existen con JPI.

Vacantes: 50

CERTIFICACION

El certificado se otorgara a los participantes que aprueben
el curso con un puntaje minimo de 70 y una asistencia
superior al 50% de las clases en vivo. El certificado sera
firmado por el instructor del curso.
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PROCESO DE

INSCRIPCION:

Para considerar al alumno como inscrito, debe seguir los
siguientes pasos:

Z Realizar el depésito o transferencia a la cuenta
BCP:

Cuenta BCP: 19302432472041
Cuenta Interbancaria: 00219310243247204115

* Depdsitos en provincia tendran que adicionar S/ 9.00 por
comision BCP.

o

@D

= Cuenta BBVA: 0011-0284-0200536806
@ Cuenta Interbancaria: 011-284-000200536806-79

* Depdsitos en provincia tendrdn que adicionar S/ 7.50 por
comision BBVA.

Cuenta interbancaria: 018-000-004074771349-09
Paypal: http://paypal.me/jpiPython

IIEI

Llenar el Formulario de Inscripcion:

Adjuntar unaimagen que permita visualizar el pago
realizado.

*Para estudiantes: Adjuntar el reporte/constancia de
matricula.

Recibir un mensaje de confirmacion del correo
admin@jpi-ingenieria.com


https://jpi-ingenieria.com/limesurvey/index.php/398282?newtest=Y&lang=es
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