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El objetivo principal del curso es entender el comportamiento estructural de
edificaciones a través de hojas de cadlculo, rutinas de programacién y software
libre.  Asimismo, se explicaran conceptos relacionados al Analisis Estatico, Anali-
sis Dinamico Modal Espectral y Andlisis Estatico No Lineal (Push-Over). Durante el
curso se proporcionaran herramientas necesarias para el andlisis sismico de una
edificacion. Para lograr este objetivo se realizardn sesiones tedricas y practicas,
explicando desde lo mds bdsico como el comportamiento de un grado de
libertad  hasta  edificaciones  tridimensionales de  varios  niveles.

DIRIGIDO A:

El curso esta dirigido a profesionales y estudiantes de Ingenieria que deseen
comprender el comportamiento estructural de edificaciones usando lenguajes
de programacién, herramientas y programas proporcionados como material
del curso. Asimismo, el curso esta dirigido a ingenieros estructurales que
realicen estudios mas exhaustivos del comportamiento sismico de estructuras,
a través del Sistema de cddigo abierto para Simulacion Sismica (OpenSees).

OBJETIVOS:

« Comprender el comportamiento sismico de estructuras mediante ejemplos
basicos de varios grados de libertad.

* Realizar el andlisis sismico de una edificacion segun la norma de disefio
sismorresistente mediante algoritmos programados con OpenSeesPy.

« Proporcionar a los participantes herramientas tales como, hojas de calculo,
cédigos de programacion y librerias para el analisis estructural.

+ Desarrollar proyectos integrales en Python acorde al campo de aplicacion
de cada profesional.

/
BENEFICIOS: M

+ Clases via plataforma ZOOM

POWERED BY,

Aula Virtual "

+ Cdodigos compartidos por GitHub
Hoja de célculo en Mathcad Jf
Revision de Proyectos




PLAN DE

ESTUDIOS

Sesion en Zoom sobre la Presentacion general del curso.

SISTEMAS DE 1GDL PROGRAMANDO EN PYTHON

<C - Modelos Simplificados - Usando Python en Colab
= . Rigidez + Librerfasy Variables
<§E » Ecuacién de movimiento - Condicionales
L - Vibracién Libre » Bucles ,
wn + Vibracién Forzada PRManc o eiATeives
: . . « Clases
- Vibracion Amortiguada .
- Graficas en Matplotlib
e PYTHON
. Excitacion en la base . Programacién del M. Newmark
- Respuesta Sismica de 1GDL . Generacion del Espectro de
. Método de Newmark Respuesta y de Disefo
. Espectro de Respuesta - Sistemas de varios GDL o
- Comparacion del espectro de - Generacion de matrices de <ZE
Respuesta y Diseno Rigidez y Masa <C
+ Obtenci6n de Valores y Vectores %
Propios N
- Vibracién Libre de Varios GDL + Respuesta dindmica de Varios
* Problema de valor propio Grados de Libertad
- Ortogonalidad y Normalizacion - Ploteo dindmico de las formas
de modos modales
- Vibracién Forzada de VGDL - Expansion modal para obtener
Desplazamientos
. Sesion en Zoom para consultas y absolucion de dudas de cuestionarios.
NORMATIVA DE DISENO
:
<C - Parametros de Sitio * Introduccién a OpenseesPy
= * Factor de Amplificacion Sismica - Generacion del modelo numérico
s - Categoria de las edificaciones y « Definicién de Nodos y Elementos

Factor de Uso « Sistema de Unidades




PLAN DE
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NORMATIVA DE DISENO
SISMORRESISTENTE* MODELAMIENTO EN OPENSEESPY

™M
<C - Sistemas Estructurales . Definicién de propiedades
<C » Regularidad de Edificaciones Parametros de analisis
> * Irregularidad en plantay altura ’ Vlsual|zaF:|on del modelo en
LL] matplotlib
W
ANALISIS MATRICIAL PSEUDO MODELAMIENTO DE UNA ESTRUCTURA
TRIDIMENSIONAL DE 2 NIVELES EN OPENSEESPY
« Matriz de rigidez de elementos + Generacion automatica de I
lineales (viga, columna) Nodos y Elementos =
- Ensamble de matrices locales » Asignacion de restricciones <C
en matriz global - Metrado de cargas >
- Condensacion Estatica . Asignacion de Masas Nodales IL_If)J
* Ejemplo de una estructura de . Asignacioén de diafragmas
porticos rigidos
LN MODELAMIENTO DE UNA ESTRUCTURA
g ANALSS ESTATICO
<ZE - Estimacion del Peso Sismico - Valores propios y Formas modales
= . Distribucién de Fuerzas Sismicas . Andlisis Estatico de la estructura
L . Cortante en la base . Modelamiento de estructura de 2
W niveles con Muros estructurales
Sesion en Zoom para consultas y explicacion de la evaluacién parcial.
MODELAMIENTO DE UNA ESTRUCTURA
CRLAER s s DE 8 NIVELES EN OPENSEESPY \O
Definicién de parametros * Metrado de cargas <ZE
dlnamlggs - « Asignacién de Masas Nodales <
g Expan.5|on Modal de la distribucién + Asignacion de diafragmas =
espacial i LL]
L gidos
* Factor de masas participativas Ve

* Obtencion de valores propios

« Superposicion Modal
* Obtencion de Formas Modales

« Maximos Desplazamientos

(*) Capitulo no obligatorio para estudiantes del extranjero.




PLAN DE

ESTUDIOS

MODELAMIENTO DE UNA ESTRUCTURA
ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL DE 8 NIVELES

™~ « Modos de Vibraciéon « Obtencion de masas

<< - Suma de masas efectivas participativas

<ZE * Criterios de Combinacion *Analisis dinamico modal

= « Revisidon de Fuerza cortante « Analisis dinamico modal espectral
L] + Determinacién de desplazamientos « Revision de Fuerzas cortantes y
wn Laterales desplazamientos.

Sesion en Zoom para consultas y asignacion del Trabajo Final.

o0
* Material acero de refuerzo + Analisis ante cargas de gravedad <C
« Material concreto no confinado « Analisis Push-over >
- Material concreto confinado + Obtencion de curva de capacidad 'L-'fJ)
- Modelo de elementos fibra - Presentacién de resultados
Sesion en Zoom para consultas sobre el Trabajo Final
SEMANA 10

Sesion en Zoom para la presentacion del Trabajo Final y Recomendaciones.

PRACTICAS : 30
EVALUACION PARCIAL : 30
PROYECTO FINAL : 40
PUNTAJE TOTAL : 100

El certificado se emite al haber aprobado con un puntaje minimo de 70y un
porcentaje de asistencia mayor al 50% de las clases via zoom. Se otorga al

participante que cumpla los requisitos anteriores, firmado por el Ingeniero
que realiza el curso.




DOCENTES

Ingeniero Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria,
actualmente asistente de investigacion en el Centro
Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion
de Desastres (CISMID). Cuenta con experiencia en
Simulaciones Numéricas en caso de Sismo y Tsunami,
estructural, programacion para la Sistematizacion de
Procesos y elaboracion de Aplicaciones. Ademas, ha
publicado y fue ponente en el Simposio Internacional
“Enhancement of Building Technologies for Resilient Cities”.

Bachiller en ciencias en Ingenieria Civil y maestrando en
ciencias en Ingenieria Estructural de la Universidad Nacional
de Ingenieria, actualmente asistente de investigacion en el
Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas vy
Mitigaciones de Desastres(CISMID). Experiencia en dindmica
estructural y modelamiento numérico.

Estudiante de pregrado en la Universidad Nacional de
Ingenieria con afinidad en la rama de ingenieria estructural.
Con conocimientos respecto al analisis y disefio de estructuras
de concreto armado. Ademas, cuenta con experiencias en la
implementacién de nuevas tecnologias a través de lenguajes
de programacion y desarrollo de aplicaciones de escritorio
relacionados al analisis estructural.




INFORMACION

GENERAL

Inicio 01 de Octubre

Duracién 60 horas durante 8 semanas
(publicadas en el aula virtual JPI-online)

Clases via Zoom Viernes (6-8pm) 200M

Inversién - Pdblico en general S/ 400
- Estudiantes : S/ 300
- Ex alumnos JPI : S/ 300
Vacantes 100

Descuento por pronto pago: 10% de la Inversion
Cuando se realiza antes del 19 de setiembre.

*No aplica a los convenios que ya existen con JPI.

0 1 Realizar el depésito o transferencia de S/ 400 ala cuenta :

o o N°Cuenta BCP: 193-02432472-0-41
BCP N°Cuenta Interbancaria: 002-219310243247204115
*Depositos en provincia tendran que adicionar S/ 9.00 por comis ion BCP.
A N°Cuenta BBVA: 0011-0284-0200536806
BBVA \ecuenta Interbancaria: 011-284-000200536806-79
*Depositos en provincia tendran que adicionar S/ 7.50 por comis ion BBVA.
02 Llenar el Formulario de Inscripcién
03 Adjuntar una imagen que permita visualizar el

pago realizad o.

04 Recibir un mensaje de confirmaciéon del correo
admin @ jpi-ingenieria.com
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